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Resum

A la conca de la Tordera s’han citat un total de cinquanta-tres espécies de
mamifers que pertanyen a set ordres taxonomics diferents: Erinaceomorpha
(dues espécies), Soricomorpha (sis espeécies), Chiroptera (divuit espécies),
Carnivora (deu espécies), Artiodactyla (dues espeécies), Rodentia (tretze
espécies) i Lagomorpha (dues espécies). El 36 % de les espécies es troben
en bon estat de conservacio (risc menor), el 34 % son vulnerables, el 19 % es
troben en perill i quatre (7 %) es poden considerar extingides. Dues espécies
de Chiroptera son insuficientment conegudes. El 50 % dels insectivors
(erigons i musaranyes) tenen poblacions que es troben en perill, i és el grup
que presenta més clars problemes de conservacio a la Tordera.

La conca de la Tordera presenta un relleu orografic complex amb un impor-
tant gradient altitudinal. Les zones de transicié entre la regié mediterrania i
eurosiberiana son les que presenten una riquesa de mamifers més elevada,
fet que comporta que els patrons de riquesa siguin unimodals, amb maxims
de riquesa en altituds mitjanes i minims en zones baixes i zones culminals.
Es pot assenyalar que una part important de les amenaces que produeixen
que les espécies de mamifers es trobin en perill a la conca de la Tordera son
ocasionades per I'activitat humana. Els perills més importants son: 1) la
fragmentacio del territori amb la presencia de grans infraestructures viaries
que impedeixen la dispersié de moltes espécies de mamifers, 2) 'aband6 de
les activitats d’explotacio tradicional de I'entorn forestal i de la ramaderia
extensiva que ha comportat la pérdua d’espais oberts i I'increment de les
masses arbrades, 3) la manca de maduresa i la homogeneitat estructural dels
boscos, i 4) el canvi climatic, que posa en perill la subsistencia de moltes
especies de requeriments eurosiberians que tenen poblacions de marge d’area
extremament reduides, especialment en el cas de Montnegre i el Montseny.

PArRAuULES cLau: diversitat, métodes de mostreig, paisatge, canvi ambiental,
fragmentacio.

Resumen

En la cuenca del Tordera se han citado un total de cincuenta y tres especies
de mamiferos que pertenecen a siete 6rdenes taxondmicos diferentes:
Erinaceomorpha (dos especies), Soricomorpha (seis especies), Chiroptera
(dieciocho especies), Carnivora (diez especies), Artiodactyla (dos especies),
Rodentia (trece especies), i Lagomorpha (dos especies). El 36 % de las
especies se encuentran en buen estado de conservacion (riesgo menor), el
34 % son vulnerables, el 19 % se encuentran en peligro, y cuatro (7 %) se
pueden considerar extinguidas. Dos especies de Chiroptera son insuficiente-
mente conocidas. El 50 % de los insectivoros (erizos y musarafas) tienen
poblaciones que se encuentran en peligro, siendo el grupo que presenta mas
claros problemas de conservacion en la cuenca del Tordera.

La cuenca del Tordera presenta un relieve orografico complejo con un
importante gradiente altitudinal. Las zonas de transicién entre las regiones
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mediterranea y eurosiberiana son las que presentan una riqueza de
mamiferos mas elevada, hecho que comporta que los patrones de riqueza
sean unimodales, con maximos de riqueza en altitudes medias y minimos en
zonas bajas y zonas culminales.

Se puede sefalar que una parte importante de las amenazas que producen
que las especies de mamiferos se encuentren en peligro en la cuenca del
Tordera son ocasionadas por la actividad humana. Los peligros mas
importantes son: 1) la fragmentacion del territorio con la presencia de
grandes infraestructuras viarias que impiden la dispersion de muchas
especies de mamiferos, 2) el abandono de las actividades de explotacion
tradicional del entorno forestal y de la ganaderia extensiva que ha supuesto
la pérdida de espacios abiertos y el incremento de las masas arboladas, 3) la
falta de madurez y la homogeneidad estructural de los bosques, y 4) el
cambio climatico, que pone en peligro la subsistencia de muchas especies de
requerimientos eurosiberianos que tienen poblaciones de margen de area
extremadamente reducidas, especialmente en el caso de Montnegre y el
Montseny.

PaLaABRAS cLAVE: diversidad, métodos de muestreo, paisaje, cambio ambiental,
fragmentacion.

Abstract

In the Tordera basin a total of 53 species of mammals have been mentioned
that belong to seven different taxonomic Orders: Erinaceomorpha (2 species),
Soricomorpha (6 species), Chiroptera (18 species), Carnivora (10 species),
Artiodactyla (2 species), Rodentia (13 species), i Lagomorpha (2 species).
36% of the species are in good state of conservation (least concern), 34% are
vulnerable, 19% are in danger, and four (7%) can be considered extinguished.
Two Chiroptera species are isuffixnetly known. 50% of the insectivora (hedge-
hogs and shrews) have populations that are in danger, being the group that
presents more clear problems of conservation in the Tordera basin.

The Tordera basin presents a complex orographic relief with an important alti-
tudinal gradient. The zones of transition between the regions Mediterranean
and Eurosiberian are those that present higher mammals species richness,
showing a unimodal pattern, with maximums of species richness in average
altitudes and minimum in lowlands and highlands.

It is possible to be indicated that the threats that produce the species of mam-
mals to be in danger in the Tordera basin are caused by the human activities.
The more important threats for the mammal fauna are, 1) fragmentation of ter-
ritory with presence of great underlying structures like highways that prevents
the dispersion of many species of mammals, 2) abandonment of traditional
land and cattle activities that has supposed the loss of open spaces and the
increase of the forests, 3) lack of maturity and lack of structural homogeneity
of forests, and 4) climatic change, which specially threats the subsistence of
many species of Eurosiberian requirements that have extremely reduced
populations of margin of area, especially in the case of the Montnegre and the
Montseny mountains.

Kevworps: diversity, sampling methods, landscape, environmental change,
fragmentation.

461



ELs SISTEMES SOCIOECOLOGICS DE LA CONCA DE LA TORDERA

1. INTRODUCCIO

Com a ambit geografic d’estudi, la conca de la Tordera disposa de molt pocs estu-
dis previs sobre els mamifers. Tradicionalment sols en el Montseny hi ha literatura que
recull informacid sobre aquest grup faunistic, molt pocs que afectin el Montnegre i Cor-
redor, 1 practicament gens a la plana d’aquest riu. A part dels treballs que afegeixen cita-
cions puntuals, i aquells especialitzats d’espécies o families i que s’han intentat recollir
el més a bastament possible en la bibliografia, els treballs generals que incloguin la
Tordera o parts significatives d’aquesta son molt pocs.

Com a treball que inclogui tots els ordres dels mamifers trobem Cordero i Ventura
(1987), que recull un total de trenta espécies per al terme municipal de Tordera. Pel que
fa als quiropters, Carol ef al. (1983) fan una recopilaci6é important de citacions d’aques-
ta area, 1 Arrizabalaga i Montagud (1984 i1 1993) i Boada (1986) recullen la informacid
més montsenyenca afegint algunes especies més. Pel que fa als petits mamifers (insecti-
vors i rosegadors), la primera aportacié geograficament significativa és la d’Arriza-
balaga ef al. (1986) amb un extens recull de dades del Parc Natural del Montseny i on co-
mencem a trobar també informacié sobre dieta dels carnivors. Carnivors, artiodactils i
lagomorfs no compten amb treballs generals 1 que incloguin aquesta area geografica; de
fet, solament trobem alguns treballs sobre dieta d’algunes espécies i de dades de caga ma-
jor (Rossell, 1986 i Ruiz-Olmo i Jordan, 1986). Recentment, ’equip del Museu de
Granollers, ha realitzat revisions de la distribucio i estatus dels grups principals de mami-
fers a la conca de la Tordera (Flaquer et al., 2005, Torre et al., 2006, 2007).

L’estudi dels mamifers t¢ una gran importancia en I’avaluacié de ’estat de conser-
vaci6 d’una area geografica com la conca de la Tordera. Per una banda, tenim espécies
de requeriments ecologics molt estrictes i molt sensibles als canvis ambientals; per una
altra, espécies generalistes amb grans poblacions que son la base alimentaria per a mol-
tes altres espécies de fauna, sense oblidar aquells mamifers depredadors que actuen en
el control de les poblacions de les seves preses habituals. Per altra banda, 1’aparicio
d’espécies al-loctones dona un nou caire als estudis aplicats sobre els mamifers i la con-
servaci6 dels habitats.

L’objectiu d’aquest treball €s recopilar informaci6 sobre els mamifers presents a la
Tordera, tant des de la bibliografia existent com dels estudis realitzats pels autors, per tal de
facilitar en un futur treballs de seguiment temporal que ens permetin avaluar els canvis de
composicio i estructura de les poblacions d’aquest grup faunistic a la conca de la Tordera.

2. MATERIAL | METODES

S’han recollit les diverses citacions propies i biliografiques referents a 1’area d’es-
tudi, 1 han estat agrupades en unitats geografiques estandarditzades. Com a unitat de
mostreig s’ha utilitzat la quadricula UTM d’1 km?, superficie suficientment gran per
acollir territoris de les especies de mida més gran (ex: carnivors: gats mesquers, fagines
i guineus; Gonzalez-Prat i Ruiz-Olmo, 1995; Ruiz-Olmo i Lopez-Martin, 2001; Virgos
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et al.,2001; Camps i Llimona, 2004). Aquesta unitat estandard es va seleccionar també
tenint en compte els criteris de simplicitat, comparabilitat i facilitat d’aplicacio utilitzant
els mapes disponibles (Zielinski et al.,1995).

2.1. RATPENATS

L’ordre dels quiropters acull el grup de mamifers amb més diversitat de Catalunya
iun dels més protegits (Directiva d’Habitats, Llei 22/2003, 12/2006 de la Generalitat de
Catalunya, etc.). Malgrat aix0, els estudis referents a aquest grup animal son recents i
presenten dades disperses tant en el temps com en el territori (Arrizabalaga i Montagud,
1984; Serra-Cobo,1987; Palomo i Gisbert, 2002; Flaquer i Arrizabalaga, 2002; Flaquer
etal, 2004 aib). Tot i aixi, a partir d’estudis realitzats als Parcs Naturals del Montseny
i Montnegre-Corredor, s’han iniciat programes amb algunes mesures de conservacio i
gestio per a ratpenats (Flaquer i Arrizabalaga, 2002; Flaquer et al., 2004 a i b) entre les
quals destaquen la conservacio d’alguns refugis de cria i la col-locacio de caixes niu per
a especies forestals (Flaquer i Russo, inédit). Cal recordar que els quirdpters europeus
son insectivors i per aquest motiu els habitats que seleccionen amb més freqiiéncia son
aquells que presenten més quantitat i diversitat d’insectes. Els habitats fluvials son
excel-lents zones de caca per a quiropters ja que presenten gran diversitat d’insectes que
provenen de la vegetaci6 riparia i de la mateixa aigua (Flaquer et al., 2006 i referéncies
alla donades). A més, els rius exerceixen de corredor biologic per a espécies de quiropters
que migren com la ratapinyada de cova Miniopterus schreibersii (Serra-Cobo et al.,
2000).

Les teécniques d’estudi de quiropters son selectives i no existeix una unica técnica
que per si sola permeti determinar la preséncia i estatus poblacional de les diferents es-
pecies presents en un territori concret (Mitchell-Jones et. al., 1999; O’Farrell i Gannon,
1999). Aixi doncs, per con¢ixer la composicid especifica de la comunitat de quiropters
és necessari combinar técniques (Flaquer et al., 2007 a).

2.1.1. Detectors d’ultrasons

Els quiropters emeten ultrasons per cacar i orientar-se durant la nit. Aquest sistema
d’orientacio6 ha estat aprofitat per dissenyar aparells que captin els sons d’alta freqiien-
cia i els transformin en audibles per I’home de manera que es puguin arribar a identifi-
car algunes especies de quiropters (Pettersson, 1993). El perfeccionament d’aquests
aparells ha permeés arribar a analitzar els sons amb gran finesa fins al punt de poder
identificar la major part d’espécies (Ahlén, 1990). Aquest metode, pero, malgrat ser el
més eficient dels que actualment es coneixen per estudiar els quirdpters, presenta limitaci-
ons (Ahlén i Baagoe, 1999; Hayes, 2000) que cal considerar en realitzar estudis de camp.

A part de les dades bibliografiques d’altres autors, les dades presentades en el pre-
sent escrit han estat obtingudes utilitzant detectors de sons d’alta freqiiéncia per a la
identificacié de crits de quiropters en llibertat, amb dos sistemes d’enregistrament: 1)
heterodi, o de banda curta, que permet identificar in situ aquelles espécies que emeten
sons propers a la freqiiéncia seleccionada en el detector, i 2) de temps expandit o de
banda ampla, que permet identificar tots els crits emesos des de 10 fins a 200 kHz amb
gran finesa per a 1’analisi. En tots els casos els enregistraments han estat emmagatze-
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mats en un DAT (enregistradora digital) i analitzats mitjancant un ordinador amb targeta
de so professional i software especific.

Els criteris d’identificacio especifica dels ultrasons han estat basats en els segiients
parametres: tipus de crits (freqiiéncia modulada, constant o variable entre ambdues),
crits socials, freqiiencies de maxima energia, duracio de cada crit i duracid entre crits
(Ahlén, 1990; Pettersson, 1993; Barataud, 1996; Ahlén i Baagoe, 1999). També s’han
tingut en compte aspectes relatius a la forma 1 velocitat de vol (utilitzacié de focus de
500 candeles) i criteris d’identificacié (Ahlén, 1990; Ahlén i Baagoe, 1999).

Si bé, com ja s’ha esmentat anteriorment, cap de les técniques permet identificar
totes les especies de quiropters presents a Catalunya, la identificacid acustica és la técni-
ca més eficient (O’Farrell i Gannon, 1999; Flaquer ef al., 2007a) i no provoca estres als
animals perque aquests no son molestats ni capturats. En el present estudi els grups
acustics no han estat considerats com a citacions, excepte la parella acutstica M.
daubentonii/capaccinii, ambdues espécies eminentment aquatiques i de gran rellevancia
com a possibles bionidicadors de la Tordera.

2.1.2. Inspecci6 de refugis

Permet obtenir dades de la biologia de les diferents espécies de quiropters. Els re-
fugis son de gran importancia per a tots els quiropters i per tal d’estudiar-los en aquests
ambients s’han d’utilitzar frontals i aparells de visié nocturna. Al llarg de I’any els qui-
ropters passen per diversos refugis de caracteristiques diferents que cal anar visitant re-
gularment (Tuttle et al., 2000; Flaquer et al., 2004 a i b)

2.1.3. Captures amb xarxa japonesa

La utilitzacio de xarxes per a la captura de quiropters és un métode eficag en espais
que per les seves caracteristiques semblin adients perque hi passin quirdpters, com punts
d’aigua, pistes forestals, etc. (Finnemore i Richardson, 1987; Flaquer et al., 2007a). Mal-
grat ser una de les técniques més interessants perque aporta dades sobre la biologia dels
animals, implica molt d’esfor¢ de camp, a vegades sense resultats (Flaquer et al., 2007a).

2.1.4. Seguiment de caixes niu

L’any 2003 varen ser col-locades quaranta-cinc caixes-niu per a quiropters en 1’am-
bit del Parc de Montnegre-Corredor, de les quals s’ha fet un seguiment estacional
(Flaquer et al., 2005 inédit; Flaquer i Russo, inedit). Les caixes niu utilitzades soén de
fusta i presenten una porta lateral que permet la revisid. La seva ubicacio ha variat depe-
nent de la disponibilitat de suport en arbre o en edificis i s’han col-locat grups de cinc
caixes separades menys de vint metres les unes de les altres.

2.1.5. Recerca bibliografica

Per tal de coneixer els precedents de la distribucio dels quiropters a la conca de la
Tordera, durant I’any 2005, es va realitzar una recerca bibliografica sobre citacions fia-
bles de quiropters incloses en escrits de caire cientific en 1’ambit de la conca de la
Tordera.
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2.2. PETITS MAMIFERS

Els petits mamifers no voladors (ordres Erinaceomorpha, Soricomorpha i Rodentia)
representen un grup ecléctic, amb espécies molt diferents quant a la biologia i ecologia
perd que comparteixen un tret comu: la mida petita. Malgrat les dimensions reduides, hi
ha espécies de mida realment petita, com ara la musaranya nana (Suncus etruscus) amb 2
grams, 1 especies de mida molt més gran, com ara la rata comuna (Ratfus norvegicus) amb
uns 400 grams. Aquesta diversitat de mides, juntament amb el caracter timid i principal-
ment nocturn de les espécies, fa que mostrejar aquest grup sigui complex, necessitant la
combinacié de diverses técniques d’estudi. Aquestes poden combinar el trampeig (amb
paranys Sherman, de reixa, de caiguda, etc.; Gurnell i Flowerdew, 1990), la utilitzaci6 de
caixes-niu (Schlund ef al., 2002), I’observacio de rastres (fruits rosegats, latrines, galeries,
etc.), I’observacio directa d’animals vius o morts (ex: atropellats) i la utilitzacié de técni-
ques indirectes de monitoratge com I’estudi de la dieta de 1’0liba 7yto alba (Love et al.,
2000) o la dieta del gat mesquer o geneta Genetta genetta (Torre et al., 2004).

2.2.1. El trampeig en viu

El trampeig en viu amb paranys Sherman (captura en viu) és la técnica directa més
habitual per a conéixer la distribucio i abundancia dels petits mamifers. El protocol pre-
sentat a continuaci6 correspon als estudis de seguiment de petits mamifers realitzats en-
tre els anys 1995 1 1998 pel Museu de Granollers al Montseny i Montnegre-Corredor.
Els paranys son disposats en parcel-les seguint el protocol establert a la Gran Bretanya
(Flowerdew et al., 2004), i son en exposicié durant tres nits consecutives, fent-se una
revisio cada dia a primera hora del mati i a primera hora de la nit. Els paranys son dispo-
sats sota cobert (sota algun matoll, roca, fullaraca, etc.), i a I’interior es posa un esquer nu-
tritiu (una barreja de tonyina amb oli i farina, i un tros de poma) i durant els periodes més
freds de I’any s’inclou una bola de cot6 sintétic (material per a farcir coixins) per a incre-
mentar 1’aillament térmic. Els animals son pesats, sexats, marcats amb grapes per a les
orelles i alliberats al punt de captura.

2.2.2. Estudi de les poblacions de petits mamifers arboricoles

Es va realitzar un seguiment de 1’ocupacio de caixes-niu especialment dissenyades
per a petits mamifers arboricoles (ex: lir6 gris, ratoli lleonat, rata cellarda). L’experién-
cia pionera portada a terme als boscs caducifolis de Montnegre, on es van col-locar prop
de cinquanta caixes-niu, demostra la utilitat d’aquest meétode per al seguiment de les po-
blacions del lir6 gris (Flaquer et al., 2005 inedit e; Camprodon et al., 2007). El segui-
ment es pot establir en parcs com el Montnegre (en curs) i el Montseny, on hi ha pobla-
cions més importants d’aquestes especies.

2.2.3. Observacions

Les observacions de petits mamifers son relativament rares. Aixo és degut a la mida
petita dels individus, a I’activitat nocturna i als habits discrets de la majoria d’espécies. No
obstant aix0, hi ha espécies que son dificilment mostrejades pels métodes directes conven-
cionals (trampeig) i/o pels metodes indirectes (indicadors zoogeografics). Entre aquestes,
els eri¢cons solament poden ser observats en viu, o més freqiientment, morts per atropella-
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ment. Altres espécies com la musaranya d’aigua poden ser observades als seus habitats
més facilment que no pas obtenir dades mitjangant el trampeig o técniques indirectes.

2.2.4. Estudi de la dieta de I’dliba (Tyto alba)

Per a treballar a escala més gran (paisatge, enfront de 1’habitat en el cas del
trampeig o el seguiment de caixes-niu) s’utilitza la dieta de 1’0liba com a informacid
complementaria, pero de gran valua per conéixer la composicio de les comunitats de pe-
tits mamifers. L’estudi de la dieta de I’0liba dona informacié dels canvis en la composi-
cio de la fauna de petits mamifers a escala temporal (Love ef al., 2000) i també a escala
de paisatge (Torre et al., 1996; Torre et al., 1997; Torre, 2001). Malgrat tot, la tendéncia
regressiva de 1’0liba a Catalunya (Moncasi et al., 2004), juntament amb la seva escasse-
tat en I’ambit forestal, fa que sigui necessari plantejar-se la utilitzacié d’altres indica-
dors zoogeografics, com és el gat mesquer, per a coneixer la distribucié i abundancia
dels petits mamifers en ambients essencialment forestals.

2.2.5. Estudi de la dieta del gat mesquer (Genetta genetta)

La dieta del gat mesquer s’ha mostrat com un metode altament eficag per a conéi-
xer la composicié de la fauna de petits mamifers en ambients forestals (Torre et al.,
2004). Aquest metode rendeix una composicié de la comunitat de petits mamifers dife-
rent a la de I’0liba pero ambdues es complementen per a donar la composicio total de la
fauna de petits mamifers dels espais on viuen (Torre et al., 2004). L’analisi de la dieta
del gat mesquer es perfila com un bon metode d’estudi de la fauna de petits mamifers
tenint en compte que: 1) la dieta de les genetes del nord-est ibéric mostra una proporcioé
de petits mamifers superior al 90 % (Torre et al., 2005; Torre et al., 2003a); 2) el gat
mesquer sembla una espécie molt abundant als boscs mediterranis (Torre et al., 2003b) i
les latrines son relativament facils de trobar; 3) cada latrina ¢és utilitzada per 1-6 gats
mesquers, permetent homogeneitzar la dieta (Torre ef al., 2003a), i 4) la dificultat d’uti-
litzar altres indicadors zoogeografics com 1’0liba (amb tendéncia regressiva i d’habitats
oberts) o el gamarts (amb una dificultat per a trobar egagropiles). Malgrat tot, és neces-
sari comentar que existeix la possibilitat que els petits mamifers identificats a les latri-
nes puguin haver estat capturats en quadrants veins. Aquest possible error és assumible i
¢és el mateix per a les diferents unitats mostrals.

2.2.6. Recerca bibliografica

S’ha consultat la base de dades de vertebrats de Catalunya BIOCAT (Ferrer, 2005),
obtenint tota la informacié disponible en el format requerit per a la realitzacié dels mapes
de distribucio de les espécies (quadricules UTM d’1 km?). Part de la informacié recollida
en aquesta base de dades es correspon amb dades obtingudes per 1’equip del Museu de
Granollers.

2.3. CARNIVORS

Els carnivors representen un grup zoologic emblematic que gaudeix d’especial in-
terés i proteccio per part de les administracions i de les entitats gestores dels espais na-
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turals protegits, i a la vegada desperta admiraci6 i respecte entre la gent. No obstant
aixo, els carnivors acostumen a ser extremament esquerps, de tal manera que passen del
tot desapercebuts per a les persones. Aixi doncs, gran part de les espécies presenta acti-
vitat nocturna, essent doncs dificilment observables durant el dia. Per tot aixo, I’estudi
de les comunitats de carnivors (ex.: la distribucid, composicio i abundancia de les espe-
cies que les integren) és una tasca complicada a causa del caracter reservat i elusiu de la
majoria d’especies. Per aixo, s’han descrit una série de tecniques d’estudi, en uns casos
basades en observacions directes dels individus en el medi (ex.: transsectes nocturns,
fototrampeig) i, en altres casos, basades en els rastres deixats per les diferents especies
(ex.: empremtes, excrements, caus, etc.). Les dues técniques (directes i indirectes) pre-
senten avantatges i inconvenients, i cal combinar-les moltes vegades per obtenir un re-
flex més aproximat de la composicié de les comunitats de carnivors (Gil-Sanchez et al.,
2001; Ruiz-Olmo i Lopez-Martin, 2001).

2.3.1. Trampeig fotografic

El trampeig fotografic és una técnica no invasiva que permet obtenir informacid
simultania sobre la majoria d’espécies que componen una comunitat de carnivors
(Naves et al., 1996; Raspall et al., 1996; Moruzzi et al., 2002). Aquesta técnica s ha po-
pularitzat en els Gltims temps a conseqiiéncia de 1’aparicié d’equips automatics relativa-
ment senzills i economics (Kucera i Barrett, 1993; York et al., 2001). L’existéncia de
protocols estandarditzats en extenses arees (ex.: USA; Zielinski i Kucera, 1995) permet
establir una metodologia comparable que elimina part dels biaixos coneguts en altres
meétodes (ex: inconsisténcies degudes a la detectabilitat de les espécies, clima, visibili-
tat, capacitat dels observadors, etc.). Aquesta técnica permet a més obtenir informacio
molt precisa sobre la distribucid, abundancia i s de 1’habitat de moltes espécies de car-
nivors (fotoidentificacié d’individus: Pla et al., 2000; estimes de la poblacio: Mace et
al., 1994; patrons de distribucio: Torre et al., 2003b; patrons d’activitat: Foresman i
Pearson, 1999), en molts casos equivalent a 1’obtinguda amb el radioseguiment
(Carthew 1 Slater, 1991), sent una eina efica¢ amb vista a la conservacié de poblacions o
espécies amenagades (Karanth i Nichols, 1998).

Entre els anys 2002 i 2007 s’han realitzat prospeccions de gran part de la superfi-
cie dels parcs naturals del Montseny i Montnegre-Corredor (Torre i Arrizabalaga, 2003;
Torre et al., 2005, 2007a i b, informes inédits). Aquestes prospeccions han consistit en
situar un equip fotografic automatic dotat d’un sensor de moviment durant dues o quatre
nits en les unitats mostrals seleccionades. Per tal d’atraure els carnivors es va utilitzar
un esquer olorods (tonyina o sardina en oli), fent un rastre olfactiu amb oli de fregir als
voltants del dispositiu.

2.3.2. Observacions

Alguns autors utilitzen 1’observacié mitjangant transsectes nocturns amb focus per
congixer I’abundancia relativa dels carnivors a diferents escales espacials (local:
Ballesteros ef al., 1998; regional: Millan ef al., 2001), i fins 1 tot per establir les prefe-
réncies d’habitat en algunes espécies (Vadillo et al., 1997). No obstant aixo, aquest me-
tode representa un gran esfor¢ huma i economic que no es correspon amb els resultats
obtinguts, tenint en compte les multiples limitacions que presenta (Millan et al., 2001).
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Aixi doncs, les diferéncies en la detectabilitat de les espécies, en les condicions ambien-
tals i en la visibilitat, contribueixen a incrementar els biaixos d’aquest métode (Millan
et al., 2001). Les dades recollides per nosaltres corresponen a observacions casuals
d’individus, fetes en desplagaments per carreteres i pistes forestals i que no han estat re-
collides amb una metodologia estandaritzada.

2.3.3. Atropellaments

La mort per atropellament representa una causa important de mortalitat en certes
especies de carnivors al sector del Montseny i Montnegre (Ruiz-Olmo, 1990 a i b). La
recollida sistematica d’animals atropellats en les carreteres ha proporcionat important
informacio sobre el grup dels carnivors, i de fet €s I’inica técnica que s’ha utilitzat que
ens permet obtenir dades dels exemplars. Des del mateix Museu es recullen aquests ani-
mals per obtenir informacié biologica des de fa més de 25 anys, i en la conca de la
Tordera s’ha comptat amb la col-laboracié de la Rectoria Vella de Sant Celoni i dels ser-
veis de guarderia dels parcs naturals del Montseny i de Montnegre-Corredor.

2.3.4. Recerca bibliografica

S’ha consultat la base de dades de vertebrats de Catalunya BIOCAT (Ferrer, 2005),
obtenint tota la informacié disponible en el format requerit per a la realitzacid dels mapes
de distribuci6 de les espécies (quadricules UTM d’1 km?). S’ha recollit informacid histori-
ca sobre la preséncia dels carnivors extingits recentment (segle XX). No s’ha recopilat in-
formacio inedita d’altres autors (ex.: informes técnics encarregats pels parcs naturals).

2.4. ALTRES MAMIFERS

Els ordres dels lagomorfs i artiodactils no han estat mostrejats seguint cap metodo-
logia concreta, i s’han recollit dades disperses referents a observacions i dades biblio-
grafiques. No s’han recollit dades de societats de cagadors ni d’altres col-lectius conei-
xedors de la fauna cinegetica.

2.5. ESTATUS LEGAL | GRAU D’AMENACA

S’ha recollit informacié sobre la situacié legal i el grau d’amenaga de les espéci-
es presents a la conca de la Tordera.

* A nivell europeu, les espécies d’interés queden recollides en els tres annexos de la
Directiva CEE92 relativa a la conservacié dels habitats naturals i de la fauna i flora
silvestres, més coneguda com Directiva Habitats. La present Directiva té per objecte
contribuir a garantir la biodiversitat mitjangant la conservacié dels habitats naturals i
de la fauna i flora silvestres en el territori europeu dels estats membre.

* A nivell estatal el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 439/
1990) inclou les espécies, subespecies i poblacions amb una grau de proteccid que exi-
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geix mesures especifiques de conservacio per part de les administracions publiques.

* A nivell catala, la Llei 12/2006, del 27 del juliol, de mesures en matéria de medi ambient
i de modificacio de les lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccid dels animals, de la
Llei 12/1985, d’espais naturals, de la Llei 9/1995, de I’accés motoritzat al medi natural, i
de la Llei 4/2004, relativa al procés d’adequacio de les activitats d’incidéncia ambiental,
inclouen llistes d’especies amb un estatus protegit a Catalunya i la sancié economica im-
posable per la mort o irrecuperabilitat de qualsevol de les especies llistades.

A part de les categories legals de proteccio, existeixen les anomenades categories
d’amenaca que permeten classificar les especies segons el seu risc d’extincid. Aquestes
categories han estat estandarditzades per la Unid Internacional per a la Conservacio de
la Natura (UICN, 2001) per tal d’oferir una série de criteris objectius per avaluar
I’estatus de les espécies. En general es basen en la quantificacido de les tendéncies
poblacionals, les arees de distribucid i la mida de la poblacid. Malgrat que els criteris
UICN tenen una aplicacié a escala mundial (per tot el rang de distribucié d’una espe-
cie), cada vegada hi ha més interés en les aplicacions a nivell regional (nacional, local,
etc.). Aquest sistema d’avaluacio de 1’estatus d’amenaga de les espécies ha estat incor-
porat per la majoria dels llibres vermells de fauna, i per tant, mostren dades compara-
bles a diferents escales. A nivell estatal, la recent actualitzacid de la Lista Roja de los
Mamiferos Terrestres de Espana de la SECEM-SECEMU (Palomo, 2006) segueix
aquests criteris.

L’avaluacio6 de I’estatus d’amenaga dels mamifers a la conca de la Tordera s’ha fet
utilitzant la notacid UICN, si bé els criteris no han estat aplicats per la manca d’infor-
macié quantitativa. No obstant aixo0, s’ha intentat utilitzar uns criteris semiquantitatius,
ens molts casos basats en I’experiéncia i coneixement dels autors. Aixi doncs, hem con-
siderat que una especie es troba en perill a la conca de la Tordera si compleix algun dels
segiients criteris: area de distribuci6 reduida, poblacions severament fragmentades
(metapoblacions) o descens poblacional acusat. Les espécies vulnerables serien aquelles
de distribucié més amplia, amb poblacions més nombroses i estables, pero que poden
patir en un futur una davallada important si les tendéncies ambientals actuals es consoli-
den (alteracid i destruccio dels habitats, canvi climatic, etc.).

3. RESULTATS | DISCUSSIO

A la conca de la Tordera s’han citat un total de cinquanta-tres espécies de mamifers
que pertanyen a set ordres taxonomics diferents. El grup més nombros d’espécies
s’agrupa dins de 1’ordre dels Chiroptera (divuit espécies), seguit dels Rodentia (tretze
especies), els Carnivora (amb deu espécies de les quals quatre no s’han pogut retrobar
en els darrers anys) i els Soricomorpha (sis especies). Els tres ordres restants son els
Erinaceomorpha, els Lagomorpha i els Artiodactyla amb dues espécies cadascun. Aixi
doncs, més del 80 % de les especies son mamifers terrestres i voladors de mida petita
(menys d’1 kg de pes).

S’ha obtingut informacié mastozoologica sobre 272 quadricules UTM d’1 km? de
les 866 que es troben dins els limits de la conca de la Tordera (31,4 %).
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L’esfor¢ de mostreig no ha estat uniforme en tota I’area d’estudi, essent molt supe-
rior en els espais PEIN del Montseny i de Montnegre-Corredor, on I’equip del Museu de
Granollers porta molts anys fent estudis de seguiment de la fauna de mamifers. Aquest
fet és especialment evident en el cas del trampeig fotografic, en el qual s’han dut a ter-
me mostreigs exhaustius de gairebé tota la superficie d’aquests dos espais naturals en
els darrers anys. També¢ existeix forga informacio de la plana vallesana en el cas d’algu-
nes especies de petits mamifers. Manca, doncs, informacio6 sobre el sector oriental de la
conca de la Tordera, on les dades son molt pobres i disperses.
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Ficura 1. Quadricules d’1 km? amb informacié mastozoologica a la conca de la Tordera.

3.1. RATPENATS (ORDRE CHIROPTERA)

S’ha obtingut un total de 132 citacions de ratpenats (O. Chiroptera) que correspo-
nen a quaranta quadricules UTM d’1 km? incloses dins els limits de la conca de la
Tordera. En total s’ha obtingut informacio6 sobre divuit espécies de ratpenats a la conca
de la Tordera (taula 1). El nombre minim d’espécies detectades per UTM ha estat d’una
i el nombre maxim de cinc (mitjana = 2,20 + 1,26 desviacio estandard).

Les especies més freqiients han estat la ratapinyada pipistrel-la comuna (Pipistre-
llus pipistrellus) i la ratapinyada pipistrel-la nana o soprano (P. pygmaeus), ambdues de-
tectades al 35 % de les unitats de mostreig, seguides per P. kuhlii i Rhinolophus
hipposideros, detectades en el 20 % de les unitats de mostreig. No s’ha trobat Tadarida
teniotis, malgrat que és una espécie probablement present a I’area d’estudi.

Com s’ha observat en els altres ordres de mamifers, es fa necessari combinar dife-
rents metodologies de mostreig per tal d’obtenir un reflex de les comunitats de ratpenats
de I’area d’estudi (figura 2) (Flaquer et al., 2007a). La utilitzacié de detectors d’ultra-
sons permet detectar principalment les espécies del génere Pipistrellus, mentre que la
inspecci6 de refugis (ex.: coves, edificacions, etc.) és necessaria per a quantificar les po-
blacions dels ratpenats del génere Rhinolophus. La captura d’individus mitjancant xar-
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xes japoneses representa un metode rellevant per a la determinacio6 especifica en el cas
de certs grups acustics com Myotis daubentonii / M. capacinii. D’altra banda, la instal--
lacié de caixes-niu especials per a ratpenats al Montseny i al Montnegre ha permes la
captura d’espécies tipicament forestals, com ¢és el cas de Nyctalus leisleri. L’éxit d’ocu-
pacid que tenen les caixes-niu posa de manifest una possible manca de refugis naturals
per als ratpenats en aquests boscos. Tant el Montseny com Montnegre-Corredor presen-
ten boscos fruit dels aprofitaments forestals actuals o recents, amb poca preséncia d’ar-
bres madurs i consegiientment de refugis per a ratpenats (Flaquer et al., 2007b). Les ex-
plotacions de caducifolis de creixement rapid de la plana de la Tordera tampoc tenen

TauLa 1. Espécies de quiropters localitzades a les quaranta quadricules UTM d’1 km? mostre-
jades a la conca de la Tordera, nombre d’unitats mostrals en qué han estat detectades i fre-
qgueéncia relativa d’aparicié. Donada la seva rellevancia en ambients aquatics, les quadricules
amb citacions de la parella acustica M. Daubentoni / capacinii també han estat incloses en el
present estudi.

Especies Num. UTM Tordera % Aparicio Tordera
Rhinolophus ferrumequinum 3 7,5
Rhinolophus hipposideros 8 20,0
Rhinolophus euryale 1 2,5
Myotis myotis 1 2,5
Myotis emarginatus 2 5,0
Myotis nattereri 1 2,5
Mpyotis daubentonii 1 2,5
Myotis capaccinii 1 2,5
M. daubentoni/capacinii 4 10,0
Pipistrellus pipistrellus 14 35,0
Pipistrellus pygmaeus 14 35,0
Pipistrellus nathusii 1 2,5
Pipistrellus kuhlii 8 20,0
Hypsugo savii 5 12,5
Nyctalus leisleri 6 15,0
Eptesicus serotinus 2 5,0
Plecotus auritus 2 5,0
Plecotus austriacus 5 12,5
Miniopterus schreibersii 4 10,0
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Ficura 2. Frequencia d’aparicié de les diferents espécies de quiropters a la conca de la
Tordera en funcié del métode de mostreig utilitzat.
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una incidéncia positiva en aquest aspecte. Cal assenyalar la importancia de la conserva-
cio de la vegetacio riparia i en concret dels arbres que I’acompanyen en la conservacio
de moltes d’aquestes especies de quiropters.

3.2. PETITS MAMIFERS (ORDRES ERINACEOMORPHA,
SORICOMORPHA | RODENTIA)

En el cas dels petits mamifers, s’ha obtingut informacié de 112 punts que es cor-
responen amb vuitanta-una quadricules UTM d’1 km? incloses dins els limits de la con-
ca de la Tordera. En conjunt s’ha obtingut informacié sobre vint-i-una espécies de petits
mamifers: dues espécies d’erigons, sis especies de Soricomorpha (musaranyes i talp) i
tretze espécies de rosegadors (talpons, esquirols, lirons, ratolins i rates). El nombre mi-
nim d’espécies detectades per UTM ha estat d’una i el nombre maxim de dotze (mitjana
=3,29 + 2,64 desviaci6 estandard). Solament una espécie, 1’eri¢od clar (Atelerix algirus),
no ha estat detectat a la conca de la Tordera, si bé existeixen evidéncies bibliografiques
de la seva preséncia perd a una escala geografica gran (UTM 10 km?).

A la taula 2 es pot apreciar la freqiiéncia d’aparicié de les vint-i-una espécies de
petits mamifers a la conca de la Tordera. Hi ha especies molt freqiients, com el ratoli de
bosc (Apodemus sylvaticus, 72 %), el talp6 roig (Myodes glareolus, 57 %) 1 la musara-
nya vulgar (Crocidura russula, 48 %), i espécies rares com la musaranya d’aigua
(Neomys anomalus, 5 %), la musaranya de muntanya (Sorex araneus, 9 %) i la rata d’aigua
(Arvicola sapidus, 9 %). Altres especies segurament molt freqiients, com la rata comuna
(Rattus norvegicus) a la part baixa de la Conca, han estat infravalorades a causa de la
metodologia emprada.

En el cas del trampeig en viu, en la majoria d’ocasions s’ha utilitzat el parany
Sherman, cobrint un total de trenta-cinc unitats de mostreig i obtenint un total de 2.939
captures de petits mamifers de dotze espécies. El seguiment de les caixes niu instal-lades
al Montseny i Montnegre ha permés obtenir informacidé molt interessant de la biologia
del lir6 gris (Glis glis), una espécie for¢a desconeguda a casa nostra i a la peninsula Ibe-
rica, a banda de citacions de ratoli lleonat (Apodemus flavicollis). L’analisi de la dieta
del gat mesquer a vint unitats mostrals ha aportat un total de 1.599 petits mamifers de
quinze espécies. L’analisi de la dieta de 1’0liba a vint-i-dues unitats mostrals ha aportat
un total de 5.823 petits mamifers de setze espeécies.

Es interessant constatar el fet que els métodes de mostreig utilitzats son en part se-
lectius, i alguns permeten detectar solament o preferentment certes espécies mentre que
no en detecten d’altres. Es per aixd que es fa necessari combinar diferents metodologies
per tal d’obtenir un reflex de les comunitats de petits mamifers de 1’area d’estudi (Torre
et al., 2004). Aixi doncs, el trampeig no permet detectar espécies molt petites com la
musaranya nana (Suncus etruscus) o molt grans com els erigons o les rates adultes.
D’altra banda, és bastant palés el fet que la dieta del gat mesquer (depredador
generalista forestal) inclou gairebé exclusivament espécies de petits mamifers forestals,
mentre que la dieta de 1’0liba (depredador generalista d’espais oberts) inclou principal-
ment especies que habiten en espais oberts, marges de bosc, conreus, etc. (Torre et al.,
2004). Altres fonts d’informacié com els animals morts per atropellament han aportat
informacié d’algunes especies dificils de mostrejar com 1’eri¢d comu (Erinaceus euro-
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TauLa 2. Especies de petits mamifers localitzades a les vuitanta-una quadricules UTM d’1 km?
mostrejades a la conca de la Tordera, nombre d’unitats mostrals en qué han estat detectades i
frequencia relativa d’aparicio.

Especie Num. UTM Tordera % Aparicio Tordera

Ordre Erinaceomorpha

Erinaceus europaeus 9 11
Atelerix algirus 0
Ordre Soricomorpha
Talpa europaea 14 17
Sorex araneus 7 9
Sorex minutus 12 15
Neomys anomalus 4 5
Crocidura russula 39 48
Suncus etruscus 18 22
Ordre Rodentia
Sciurus vulgaris 14 17
Apodemus flavicollis 18 22
Apodemus sylvaticus 58 72
Rattus rattus 9 11
Rattus norvegicus 3 4
Mus spretus 33 41
Mus domesticus 11 14
Glis glis 9 11
Eliomys quercinus 12 15
Myodes glareolus 46 57
Microtus agrestis 9 11
Arvicola sapidus 7 9
Microtus duodecimcostatus 14 17
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Ficura 3. Frequiencia d’aparicié de les diferents espécies d’insectivors a la conca de la Tordera
en funcié del métode de mostreig utilitzat.

paeus), que solament ha estat trobat amb aquesta metodologia (figura 3). També ¢és

destacable el fet que les especies més freqiients ho son per a la majoria de métodes uti-
litzats. Aixi doncs, Crocidura russula, Myodes glareolus, Apodemus sylvaticus 1 Mus
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spretus son les especies més freqiients per a cadascun dels metodes comunament utilit-
zats (egagropiles d’oliba, excrements del gat mesquer, i trampeig en viu) (figura 4).

No s’ha inclos a la llista el coipti (Myocastor coypus) citat per Cordero i Ventura
(1987), ja que considerem que aquesta espécie al-loctona mai va arribar a presentar una
poblacid estable a la Conca.
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Ficura 4. Frequéncia d’aparicio de les diferents espécies de rosegadors a la conca de la
Tordera en funcié del métode de mostreig utilitzat.

3.3. CARNIVORS (ORDRE CARNIVORA)

S’ha obtingut informacié sobre la preséncia de carnivors salvatges i doméstics
asilvestrats en 309 punts i 238 quadricules UTM d’1 km? dins els limits de la conca de
la Tordera. Aixi doncs, s’han detectat sis espécies de carnivors salvatges, i dues espécies
de carnivors domeéstics o asilvestrats. El nombre d’espécies detectades per unitat de
mostreig (UTM d’1 km?) ha estat molt baix, entre un minim de zero (negatius en el
mostreig amb cambres fotografiques) i un maxim de quatre especies (mitjana = 1,36 +
0,59 desviacio estandard).

Respecte de les especies, ha estat la fagina (Martes foina) el carnivor més freqiient,
detectat en el 33,6 % de les unitats mostrejades (taula 3), seguit del gat mesquer (Genetta
genetta) en el 24,4 %, la guineu (Vulpes vulpes) en el 13,4 %, la mostela (Mustela nivalis)
en el 8,8 %, el teix6 (Meles meles) en el 6,7 %, el visd america (Neovison vison) en el 2,1
% de les quadricules UTM d’1 km? incloses dins 1’area d’estudi. Els gats (Felis catus) han
estat detectats en el 6,3 %, mentre els gossos (Canis familiaris) ho han estat en el 5,4 %.

El gat salvatge (Felis silvestris) no ha estat localitzat, malgrat haver-ne trobat indi-
vidus possiblement hibrids mitjangant el trampeig fotografic. La lludriga (Lutra lutra)
tampoc sembla present a la conca de la Tordera, tot i ser present a la veina conca del
Congost. El turé (Mustela putorius) tampoc ha estat trobat, si bé no s’han prospectat els
ambients fluvials que li son favorables. Aquestes tres especies semblen, doncs, extingi-
des actualment a la Tordera, tot i que és previsible que en un futur proxim recolonitzin
aquest espai a partir de les poblacions veines més properes. El llop (Canis lupus) es va
extingir a primers del segle XX i la seva tornada a la conca sembla més complicada.
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Respecte dels metodes de mostreig emprats per detectar la preséncia de carnivors,
ha estat el trampeig fotografic el que ha rendit més resultats, amb 129 deteccions positi-
ves que corresponen a 117 unitats mostrals (51,3 % del total d’unitats mostrejades). El
segon meétode que ha permes més deteccions ha estat la troballa d’individus atropellats
(14,7 %), seguit de les observacions (6,7 %), el trampeig en viu (5,1 %) i finalment la
consulta de la bibliografia cientifica, amb solament dues dades referides a quadricules
UTM d’1 km? incloses dins I’area d’estudi.

TauLa 3. Espécies de carnivors localitzades a les 238 quadricules UTM d’1 km? mostrejades a
la conca de la Tordera, nombre d’unitats mostrals en qué han estat detectades i frequéncia re-
lativa d’aparicio.

Especie Num. UTM Tordera % Aparicio Tordera
Vulpes vulpes 32 13,4
Mustela nivalis 21 8,8
Neovison vison 5 2,1
Martes foina 80 33,6
Meles meles 16 6,7
Genetta genetta 58 24.4

Es interessant constatar el fet que els métodes de mostreig utilitzats son selectius i
que alguns permeten detectar solament o preferentment certes espécies mentre que no
en detecten d’altres. Els atropellaments han permes detectar sis especies de carnivors
salvatges, mentre que el trampeig fotografic ha detectat cinc espécies i les observacions
han permes la detecci6 de quatre espécies (figura 5).

Hi ha espécies que son principalment detectades amb el trampeig fotografic, com
¢és el cas de la fagina i el gat mesquer; altres espécies que son victimes dels atropella-
ments amb més freqiiéncia, com ara el toixo i la mostela, i especies que son més facil-
ment detectades mitjangant 1’observacio, com és el cas de la guineu. D’altra banda, la
mostela ha estat [’nic carnivor trampejat, si bé les captures han estat casuals tenint en
compte que s’ha utilitzat el parany Sherman per a petits mamifers. En el cas del viso
america, la seva baixa freqiiéncia és deguda a la seleccié d’ambients fluvials que realit-
za I’espécie i que no han estat mostrejats amb el trampeig fotografic.

60
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g 40
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£ 10 /%
gt foma wipes  meles mva veon

Ficura 5. Frequiencia d’aparicié dels diferents carnivors salvatges a la conca de la Tordera en
funcié del métode de mostreig utilitzat.
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3.4. ESTATUS DELS MAMIFERS A LA CONCA DE LA TORDERA

Respecte a I’estatus de les poblacions de mamifers a la conca de la Tordera (segons
criteri dels autors, vegeu 1’apartat 18.2.5.), el 36 % de les especies es troben en bon estat
(risc menor), el 34 % son vulnerables, el 19 % es troben en perill i quatre (7 %) es po-
den considerar extingides. En general, tal i com es pot apreciar a la taula 4, les categori-
es de risc difereixen significativament quan el criteri s’aplica a nivell estatal (categories
UICN) o quan s’aplica a nivell local (criteri autors). Aixo és perqué moltes especies de
requeriments eurosiberians tenen arees de distribucio extenses o son relativament abun-
dants a Espanya, i per tant no es troben amenagades dins el seu rang de distribuci6 esta-
tal. D’altra banda, espécies que es poden trobar en condicions de risc a Europa, com és
el cas de les espécies amb requeriments mediterranis, solen trobar-se en bon estat de
conservacioé a la Tordera.

Es destacable el fet que la meitat dels insectivors (erigons i musaranyes) tenen po-
blacions que es troben en perill, i és el grup que presenta més clars problemes de con-
servacio a la Tordera. El grup dels quiropters també pateix problemes de conservacio, si
bé la proporcid d’espécies en perill és menor (22 %), tot i que la meitat d’espécies son
vulnerables. Els rosegadors son el tercer grup quant a problemes de conservacio, amb
un 15 % de les espécies en perill i el 23 % vulnerable. En el cas dels carnivors, les sis
especies trobades tenen poblacions importants, pero la mostela qualifica com a vulnera-
ble. Les quatre espécies catalogades com a extingides son: la llidriga, de la qual no se’n
coneix actualment la preséncia a la Tordera (tot i que sembla present al Congost), i que
va desaparéixer a mitjan anys setanta del segle passat a les comarques del Maresme i el
Vallés (Ruiz-Olmo, et al., 1995), present encara a la Tordera en la década dels setanta
(Baucells er al., 1998), i amb una darrera citacid a primers dels anys vuitanta al
Montseny (Boada, 1986); el gat salvatge, del qual no se n’han obtingut dades fiables de
la preséncia (s han fet fotografies d’individus segurament hibrids amb gats doméstics);
el turd, que va desaparéixer del Montseny a finals dels anys seixanta del segle passat
(Boada, 1986); el llop, present a la conca de la Tordera a finals del segle XIX (Baucells
et al., 1998), va desapar¢ixer a primers del segle XX a causa de la persecucio intensa
per part de I’home. El darrer exemplar capturat al Montseny data del 1915 (Baucells et
al., 1998).

0O Risc menor 2 Vulnerable B8 En Perill B Extingit B Insuficientment coneguda

-

Nombre d'espécies
O =2 NWHAOON®O©O

%%, Y

Ficura 6. Estatus de les poblacions de les cinquanta-tres espéecies de mamifers conegudes a
la conca de la Tordera.
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Es pot assenyalar que una part important de les amenaces que fan que les especies
de mamifers es trobin en perill a la conca de la Tordera sén ocasionades per I’activitat
humana, com és el cas del erigons (atropellaments), de tots els ratpenats (estat dels bos-
cos), o de les especies lligades al medi aquatic (musaranya i rata d’aigua, 1ludriga), pero
també hi ha espécies ’estatus de les quals dependra directament dels efectes globals del
canvi climatic (musaranyes de muntanya i menuda, talpd6 muntanyenc), tractant-se d’es-
pécies amb poblacions residuals virtualment aillades al Montseny i Montnegre-Corre-
dor, amb una elevada probabilitat d’extincié (metapoblacions).

3.5. PATRONS DE RIQUESA DELS MAMIFERS A LA CONCA DE
LA TORDERA

A Catalunya s’ha trobat que existeix una relacio lineal entre la riquesa dels mami-
fers i certes variables climatiques (ex.: index d’humitat), utilitzant les UTM de 10 km?
com a unitats de mostreig (Hawkins i Pausas, 2004), de tal manera que les arees més
humides son aquelles més riques. Aquests autors també han determinat la inexisténcia
de relacid entre la riquesa vegetal i la riquesa de mamifers. No obstant aixo, a escales
menors com ¢és el cas de les unitats mostrals que hem escollit en aquest treball (1 km?),
¢és probable que les interaccions biotiques (enfront de les de tipus abiotic) siguin les
principals causants dels patrons de riquesa observats (Hawkins i Pausas, 2004). En el
cas de la conca de la Tordera, 1’existéncia d’un relleu orografic complex amb un important
gradient altitudinal, comporta que els patrons de riquesa no s’ajustin als anteriorment
comentats. Aixi doncs, per a certs grups, com ¢€s el cas dels petits mamifers, el patré de
riquesa ¢s unimodal, amb maxims de riquesa en altituds mitjanes i minims en zones bai-
xes 1 culminals (Torre et al., 2006). Aquest patrd és el més observat en gradients altitu-
dinals en el cas dels petits mamifers (McCain, 2005), i es pot explicar basicament per la
constriccio geografica en la distribucid de les especies a causa de ’existeéncia de limits
«dursy per a la dispersio en els dos extrems altitudinals de la Conca (mar i alta munta-
nya), encara que els efectes de 1’area i el clima també son rellevants. A la conca de la
Tordera trobem la confluéncia de dues regions biogeografiques (mediterrania i eurosibe-
riana), en les quals hi viuen dos corotips d’especies de mamifers ben diferenciats (grups
d’especies que comparteixen els mateixos requeriments ambientals): un grup de requeri-
ments eurosiberians i I’altre amb requeriments mediterranis (Sans-Fuentes i Ventura,
2000). Algunes d’aquestes especies son tolerants a les condicions climatiques observa-
des en les regions biogeografiques veines, hi poden fer penetracions significatives (Tor-
re et al., 1996; Sans-Fuentes i Ventura, 2000) i, per tant, €s esperable que a les zones de
transicié s’incrementi significativament la riquesa d’espécies. El patré unimodal sem-
blaria, doncs, el més apropiat per descriure la distribucio de la riquesa de mamifers en
relacié amb 1’altitud a la conca de la Tordera.

3.6. ELS MAMIFERS | EL PAISATGE

Gran part de la superficie de la conca de la Tordera es troba recoberta per boscos
(62 %), bosquines i prats (16 %), mentre que el 13 % és ocupada per conreus (Torre et
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al., 2006). Aixi doncs, és evident que I’area d’estudi és principalment coberta per ambi-
ents de tipus natural. No obstant aix0, els boscos que cobreixen la Conca, com els que
cobreixen gran part de Catalunya, han estat sotmesos a una explotacio intensa fins a
mitjan segle XX (Camprodon, 2003). L’estructura dels boscos explotats per a 1’obtencid
de fusta tendeix a estar constituida principalment per arbres joves, ja que els arbres no
arriben a superar un cert diametre a partir del qual el creixement en volum deixa de ser
rendible (Camprodon, 2001). A titol d’exemple, les fagedes del Montseny presenten una
estructura en la qual predominen els arbres d’una DBH < 10 cm (Terradas, 1984), i en
pocs casos els faigs superen els 30 cm de diametre normal (Terradas, 1984; Camprodon,
2003). Aquesta estructura de bosc amb arbres joves es dona també en alzinars, secular-
ment explotats per a I’obtencio de llenya i carbd vegetal (Camprodon, 2003). Els boscos
joves no ofereixen les cavitats naturals necessaries per a proporcionar refugi a poblaci-
ons importants de quiropters forestals i de petits mamifers (Camprodon, 2001; Flaquer
et al., 2007b). La manca de boscos madurs a I’area d’estudi pot ser responsable de 1’ab-
séncia o escassetat de certes espécies de quiropters forestals, com Barbastella
barbastellus, Nyctalus noctula, N. lasiopterus, 1 Myotis mystacinus, i de la baixa densi-
tat de les poblacions de lird gris i rata cellarda. La utilitzacié de caixes-niu per a
ratpenats i petits mamifers (Camprodon et al., 2007; Flaquer et al., 2007b) és una mesura de
gestio de 1’habitat eficient que pot permetre la conservacio de les poblacions de mamifers fo-
restals mentre els boscos no tinguin les condicions d’habitabilitat que foren desitjables.

Dr’altra banda, 1’abando de les activitats d’explotacio tradicional de 1’entorn fores-
tal i de la ramaderia extensiva ha comportat la pérdua d’espais oberts i I’increment de
les masses arbrades, amb un impacte negatiu sobre la biodiversitat. Malauradament,
I’extensio de les masses arbrades esta fent perdre I’heterogeneitat caracteristica del pai-
satge en mosaic, un fet que esta produint una davallada de la diversitat en zones com les
Guilleries i el Montseny (Baucells ef al., 1998). En contraposicio, la tendéncia a la refo-
restacio a conseqiiéncia de 1’abandonament dels usos tradicionals dels boscos (ex.: ex-
plotacid per fer llenya, carbo, extraccid de fusta, etc.) esta permetent 1’expansio i esta-
bliment d’espécies forestals d’habits generalistes (Baucells ez al., 1998).

3.7. ELS MAMIFERS | LA FRAGMENTACIO DEL TERRITORI

La fragmentacio del territori és un fet especialment evident en la conca de la
Tordera, on existeixen importants vies de comunicacid (autopista A-7, carreteres, vies
férries) que parteixen en dos meitats el sector nord i el sector sud de la Conca. La proli-
feracio de carreteres en les darreres décades ha suposat un increment de la mortalitat per
atropellament en algunes espécies com els erigons i els carnivors com el toix6 o la gui-
neu, tal i com s’ha observat en ’area d’estudi (Ruiz-Olmo, 1990 a i b) i en arees prope-
res (Baucells et al., 1998). D’altra banda, la fragmentacid de la massa forestal que anti-
gament cobria tota la Conca ha estat una barrera per a la dispersio per a algunes espécies
durant uns quants segles. Algunes espécies de carnivors semblen especialment sensibles
a la fragmentacid del bosc (Virgds i Garcia, 2002; Virgo6s et al., 2002). Tot i que 1’agri-
cultura tradicional a la part baixa de la Conca ha estat substituida per explotacions fo-
restals de creixement rapid, I’increment de la permeabilitat per aquest factor s’ha vist
contrarestat per les barreres dels eixos de comunicaci6. Aix6 fa que avui dia no existeixi
una connexid natural i amplia, des del punt de vista dels mamifers, entre el sector sud
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(al sud de la Tordera) i el nord, estant les serres de Montnegre i el Corredor virtualment
aillades de la serra del Montseny per a moltes especies de mamifers. L’increment
d’infraestructures de comunicaci6 dins de 1’eix de la Tordera (ex.: linia del tren d’alta
velocitat) augmentara encara més aquest aillament en els propers anys. De fet, quan es
parla dels ambits de connexid ecologica entre el Montseny i Montnegre i el Corredor, si
s’analitza amb una certa objectivitat, queden reduits a la xarxa hidrografica i a una molt
estreta franja que els acompanya. La proteccio de 1’espai fluvial de la Tordera és aixi in-
dispensable per mantenir una minima possibilitat de connexi6 entre aquests dos grans
espais naturals, ja que és 1’unic sector de la Conca que encara conserva boscos de ribera
relativament ben conservats. La plana ¢€s el sector més afectat per la pérdua d’habitat a
conseqiiéncia de les activitats humanes (agricultura, urbanitzacid), i la conservacio dels
boscos de ribera esdevé de vital importancia per mantenir les poblacions de moltes es-
pecies de mamifers, com ¢€s el cas dels carnivors (Virgds, 2001) i els quiropters (Flaquer
et al., 2006; Serra-Cobo ef al., 2000). D’altra banda, és important comentar que els bos-
cos de ribera del sector mediterrani de la Conca son ambients humits en els quals hi po-
den viure moltes espécies de vegetals i animals de requeriments eurosiberians, fet que
permet una penetracio significativa de les comunitats eurosiberianes en I’entorn medi-
terrani, podent facilitar la connexio entre poblacions veines. Hi ha espécies de petits
mamifers de requeriments eurosiberians com el talp6 roig i el ratoli lleonat que viuen en
boscs de ribera i que per tant poden «penetrar» molts quilometres dins el sector mediter-
rani vivint en un microclima humit pero envoltats per condicions més xerofiles que no
els permetrien la seva presencia sense 1’existéncia de I’ambient fluvial.

3.8. ELS MAMIFERS | EL CANVI AMBIENTAL GLOBAL

Ens trobem immersos en un lent procés de canvi ambiental que s’ha estat gestant
durant el darrer segle, i les seves manifestacions principals com son el canvi en els usos
del sol i el canvi climatic son actualment forca evidents (Boada, 2001). Durant el darrer
segle la temperatura mitjana d’Europa s’ha incrementat en 0,8 °C (Parmesan et al.,
1999), i aquest increment sembla més important fins i tot a Catalunya, on els darrers
cinquanta anys la temperatura mitjana a certes contrades com el Montseny s’ha incre-
mentat de més d’un grau (Pefiuelas i Boada, 2003). Els régims climatics determinen la
distribuci6 de les espécies a conseqiiencia dels limits fisiologics imposats per la tempe-
ratura i disponibilitat de 1’aigua (Pefiuelas i Boada, 2003). En zones de transicio entre
regions biogeografiques, aquests canvis poden comportar el retrocés de certes espécies
d’ambients eurosiberians i 1’expansié d’espécies de requeriments mediterranis. Aixi
doncs, s’ha detectat una extensié del rang de distribucié cap al nord per colonitzacid i
una retracci6 de rang cap al sud per extincié en moltes espécies de papallones europees
(Parmesan et al., 1999). Aquest fet comporta una pérdua futura de biodiversitat de molts
grups taxonomics, com €s el cas dels lepidopters al nostre pais (Stefanescu et al., 2004).
Fins i tot és destacable que certs biomes o comunitats vegetals com les fagedes del
Montseny experimenten una migracio en altitud com a resposta a I’increment de la tempe-
ratura i I’evapotranspiracid (Peniuelas i Boada, 2003). Malgrat 1’existéncia d’informacio
sobre canvis en la distribuci6 i fenologia de plantes 1 animals, manca informacié sobre
els efectes que tenen aquests canvis sobre la distribuci6 i biologia dels vertebrats superi-
ors, en especial els mamifers.
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La conca de la Tordera representa el limit meridional de la distribuci6 per a moltes
especies eurosiberianes de mamifers, i per tant en aquesta zona trobem poblacions de mar-
ge d’area, extremament sensibles als canvis ambientals. Entre aquestes destacar Sorex
araneus, Sorex minutus, Talpa europaea, Apodemus flavicollis, Glis glis, 1 Microtus
agrestis. Aixo atorga a la Conca un gran intercs com a reserva de biodiversitat, pero també
fa de la Conca un espai especialment sensible enfront el canvi ambiental global.

Sobretot és el grup dels petits mamifers insectivors (O. Erinaceomorpha i
Soricomorpha) el que afronta una major problematica de conservacié a la conca de la
Tordera. En tractar-se d’animals de mida petita, amb poca capacitat de desplagament i
dispersio, i que en general presenten baixes densitats de poblacio, tenen poca capacitat
de recuperacié poblacional enfront periodes especialment desfavorables (ex.: sequeres
perllongades). Les poblacions de certes espécies que habiten el sector nord de la conca
de la Tordera, com ¢s el cas de Sorex araneus i Sorex minutus, presenten una baixa den-
sitat, i 1’aillament poblacional, juntament amb el canvi ambiental, pot accelerar la seva
rarefaccio i extincid a la zona.

El massis de Montnegre presenta les poblacions més meridionals i virtualment ailla-
des per a certes especies de requeriments ambientals centreeuropeus de tot Catalunya. En-
tre elles, Talpa europaea, Glis glis, 1 Microtus agrestis. Seria necessari con¢ixer en detall
I’extensio de la distribucié d’aquestes espécies en aquest espai natural, ja que actualment
son les més sensibles i en perill real de patir regressions de les seves arees de distribucio
enfront el canvi ambiental global.

No obstant aix0, el canvi ambiental no €s ni sera negatiu per a totes les espécies, ja
que la mediterranitzacio del clima se suposa que permetra 1’expansio de les especies de
mamifers de requeriments més termofils.

La pérdua d’espais oberts juntament amb 1’escalfament de les temperatures pot
provocar un efecte sinérgic que comporti una acceleracié del procés que porti a 1’extin-
cio6 de les poblacions de mamifers eurosiberians no estrictament forestals.

4. CONCLUSIONS

* Ala conca de la Tordera s’han citat cinquanta-tres especies de mamifers pertanyents a
set Ordres taxonomics: dues Erinaceomorpha, sis Soricomorpha, divuit Chiroptera, deu
Carnivora (quatre extingides), dos Artiodactyla, tretze Rodentia, i dues Lagomorpha.

* S’ha obtingut informacié mastozoologica sobre 272 quadricules UTM d’1 km? de les 866
que es troben dins els limits de la conca de la Tordera (31,4 %).Per a obtenir una mostra
representativa de les espécies presents ha estat necessari combinar diferents técniques de
mostreig, tant directes com indirectes, per a cadascun dels grups estudiats (Ruiz-Olmo i
Lopez-Martin, 2001; Torre et al., 2004; Flaquer et al., 2007a; Torre et al., 2007b).

» Entre els Chiroptera Pipistrellus pipistrellus i P. pygmaeus han estat les més fre-
qients, ambdues detectades al 35 % de les unitats de mostreig; entre els
Erinaceomorpha, ho ha estat Erinaceus europaeus (11 %); entre els Soricomorpha,
ho ha estat Crocidura russula (48 %), entre els Rodentia, ho ha estat Apodemus
sylvaticus (72 %), i entre els Carnivora, Martes foina (34 %).
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L’existéncia d’un relleu orografic complex amb un important gradient altitudinal
comporta que els patrons de riquesa de la conca de la Tordera siguin unimodals, amb
maxims de riquesa en altituds mitjanes i minims en zones baixes i culminals. Les zo-
nes de transicio entre la regié mediterrania i eurosiberiana son les que presenten una
riquesa de mamifers més elevada.

Respecte a I’estatus de les poblacions de mamifers a la conca de la Tordera (segons
criteri dels autors), el 36 % de les especies es troben en bon estat i sense perill, el 34 %
son vulnerables, el 19 % es troben en perill i quatre (7 %) es poden considerar extingi-
des. Es destacable el fet que més de la meitat dels insectivors (erigons i musaranyes) te-
nen poblacions que es troben en perill, grup que presenta els més clars problemes de
conservaci6 a la Tordera. Cal tenir en compte que part de les especies estan insufici-
entment estudiades (ex.: Chiroptera) i el seu estatus pot variar segons 1’esfor¢ de
mostreig que es realitzi en els propers anys.

La manca de boscos madurs a la conca de la Tordera, conseqiiéncia de 1’explotacid
forestal secular per part de I’home, €és probablement la causa de I’abséncia o rarifica-
cio d’algunes especies de quiropters i petits mamifers forestals. La utilitzacio de cai-
xes-niu per a ratpenats i petits mamifers és una mesura de gestié de I’habitat eficient
que pot permetre la conservacio de les poblacions de mamifers forestals mentre els
boscos no tinguin les condicions d’habitabilitat que foren desitjables.

La fragmentacid del territori és un fet especialment evident en la conca de la Tordera.
La proliferacié de carreteres i altres vies de comunicaci6 en les darreres decades ha
suposat un increment de la mortalitat per atropellament en algunes espécies, mentre
que la fragmentaci6 de la massa forestal que antigament cobria tota la Conca ha estat
una barrera per a la dispersio per a algunes espécies de mamifers forestals. L’increment
de la superficie urbanitzada suposa una pérdua important d’habitat en especial a la pla-
na, i la conservacio dels boscos de ribera pot jugar un paper rellevant en la conservacio
de certs grups de mamifers forestals (ex.: carnivors i quiropters) i de mamifers amb re-
queriments eurosiberians. D’altra banda, la conservacio del bosc de ribera de la Tordera
pot permetre el manteniment d’un corredor biologic entre el Montseny i Montnegre.

La conca de la Tordera representa el limit meridional de la distribucié per a moltes
especies eurosiberianes de mamifers, i per tant en aquesta zona trobem poblacions de
marge d’area, extremament sensibles als canvis ambientals. El massis de Montnegre
presenta les poblacions més meridionals i virtualment aillades per a certes especies
de petits mamifers (ordres Soricomorpha i Rodentia) de requeriments ambientals
centreeuropeus de tot Catalunya.
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